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Îïðåäåëåíèå. Ãîìîòåòèåé ñ öåíòðîì â òî÷êå O è êîýôôèöèåíòîì k 6= 0 íàçû-
âàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ïëîñêîñòè Hk

O, êîòîðîå ïåðåâîäèò êàæäóþ òî÷êó T â òî÷êó

T ′ òàêóþ, ÷òî
−−→
OT ′ = k ·

−→
OT .

Ñâîéñòâà ãîìîòåòèè.
1. Ïðè ãîìîòåòèè âñå ðàññòîÿíèÿ èçìåíÿþòñÿ â |k| ðàç.
2. Ãîìîòåòèÿ ïåðåâîäèò ïðÿìóþ â ïàðàëëåëüíóþ åé ïðÿìóþ, à îêðóæíîñòü � â

îêðóæíîñòü.
3. Ãîìîòåòèÿ ñîõðàíÿåò óãëû.
4. Ãîìîòåòèÿ èìååò åäèíñòâåííóþ íåïîäâèæíóþ òî÷êó (â ñëó÷àå k 6= 1).

Óïðàæíåíèå 1. Äîêàæèòå, ÷òî â òðàïåöèè ñåðåäèíû îñíîâàíèé, òî÷êà ïåðåñå-
÷åíèÿ äèàãîíàëåé è òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ áîêîâûõ ñòîðîí ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

Óïðàæíåíèå 2. Íàéäèòå ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî ñåðåäèí õîðä îêðóæíîñòè, îä-
íèì èç êîíöîâ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ çàäàííàÿ òî÷êà A.

1.Íà êàæäîì èç îñíîâàíèéAD èBC òðàïåöèèABCD ïîñòðîåíû âíå òðàïåöèè ðàâ-
íîñòîðîííèå òðåóãîëüíèêè. Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé òðåòüè âåðøèíû
ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ, ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé òðàïåöèè.

2. Äàíû óãîë è òî÷êàM âíóòðè íåãî. Ïîñòðîéòå öèðêóëåì è ëèíåéêîé îêðóæíîñòü,
êàñàþùóþñÿ ñòîðîí óãëà è ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êó M .

3. Ñîîòâåòñòâåííûå ñòîðîíû òðåóãîëüíèêîâ ABC è A′B′C ′ ïàðàëëåëüíû. Äîêàæè-
òå, ÷òî îäèí òðåóãîëüíèê â äðóãîé ìîæíî ïåðåâåñòè ëèáî ãîìîòåòèåé, ëèáî ïàðàë-
ëåëüíûì ïåðåíîñîì.

4. Äîêàæèòå, ÷òî òðè ïðÿìûå, ïðîâåä¼ííûå ÷åðåç ñåðåäèíû ñòîðîí òðåóãîëüíèêà
ïàðàëëåëüíî áèññåêòðèñàì ïðîòèâîëåæàùèõ óãëîâ, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

5. Âíóòðè ïîëîñû, îãðàíè÷åííîé ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè a è b, íàðèñîâàíû äâå
îêðóæíîñòè ωa è ωb, êàñàþùèåñÿ äðóã äðóãà â òî÷êå S. Êðîìå òîãî, ωa êàñàåòñÿ a
â òî÷êå A; ωb êàñàåòñÿ b â òî÷êå B. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà S ëåæèò íà îòðåçêå AB.

6. Îêðóæíîñòè ω è ωA � âïèñàííàÿ è âíåâïèñàííàÿ îêðóæíîñòè òðåóãîëüíè-
êà ABC ñîîòâåòñòâåííî. Òî÷êè êàñàíèÿ ω è ωA ñ îòðåçêîì BC îáîçíà÷åíû ÷åðåç
K è KA; òî÷êè L è LA ëåæàò íà ω è ωA è äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíû K è KA

ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå KLA è KAL ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå A.

7. Íà ñòîðîíå BC òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíà òî÷êà D òàêàÿ, ÷òî ðàäèóñû âïè-
ñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ ABD è ACD ðàâíû. Äîêàæèòå, ÷òî ðàäèóñû
âíåâïèñàííûõ îêðóæíîñòåé ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ, êàñàþùèõñÿ BC, òîæå ðàâíû.

8. Âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü íåðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ABC èìååò öåíòð I
è êàñàåòñÿ åãî ñòîðîí BC, CA, AB â òî÷êàõ A1, B1, C1 ñîîòâåòñòâåííî. Ñåðåäèíû
¾ìåíüøèõ¿ äóã BC, CA, AB îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà îáîçíà÷åíû ÷åðåç
A0, B0, C0 ñîîòâåòñòâåííî, à å¼ öåíòð � ÷åðåç O.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå A0A1, B0B1, C0C1 ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

á) Äîêàæèòå, ÷òî îðòîöåíòð òðåóãîëüíèêà A1B1C1 ëåæèò íà ïðÿìîé OI.
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